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\ Jak posoudit, ze opticka sit’ vyhovuje optica
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UCit parametr/ry kterymi prokazujeme kvalitu (vyrobku nebo sluzby)
Urcit vhodnou mérici metodu + meéridla + pracovni postup
Urcit limit/ty parametru

Urcit nejistotu méreni

A o

. Zmerit a posoudit, zda vysledek vyhovél limitu
(kritérium shody vyrobku s predepsanymi parametry kvality?)

Do kritéria shody nezahrnout nejistotu méreni!
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\ Méreni a kontrola optickych parametrl optlca

F communication
PRO~ber

N ETWORKINGG

Nase zkusenost - situace na trhu

Technici neumeéji mérit
Méreni je pracné
Vysledky jsou rozporuplné (pro toho kdo jim rozumi)

nebo nejasné (pro vetsinu, ktera jim nerozumi)
Automatizované postupy méreni, vyhodnoceni, interpretace vysledkd
Autodiagnostika aktivnich prvk(, virtualizace méfricich funkcionalit
Dohledové a monitorovaci systémy

Workflow, ticketing, dashboardy ..... (a dalsi hezka, Ceska slova)

Top 10 sending IPs

Qverall jitter
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.. ale metrologie a kontrola kvality z{stava!

Jenom metrologii v ICT nikdo nerozumi &
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. Kabely pred instalaci
Kolik to stoji ?

the Qrk of

Kdy mérit/nemérit? optica

communication

. vlakna, kabely pfi vyrobé, vystupni kontrola

soucastky pri vyrobé, vystupni kontrola

Akceptacni méereni optické trasy po vystavbé/pred provozem! (linka = plny profil, vSechna vlakna
Sestavena trasa pred nasazenim aktivnich prvkl (kanal = 1-2 vlakna)

Méreni a monitorovani kvality prenosu béhem provozu

Poruchova meéreni, lokalizace poruchy

Kdo zanedba néco na zacatku, musi to pak dohnat.
e Prejimaci méreni-akceptacni testy

e Mapovani sité

e \ybér (loterie) pred nasazenim

Investicni naklady? Provozni naklady? Sluzba?
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Co mérit/nemerit? OptiCa

communication

Co dokaze mérit OTDR?

Parametr soucastka, dil nebo cast trasy
délka L [km] cela trasa
pozice L [km] - usek vlakna
x‘l»/
vloZzny Utlum IL [dB] =— —< Usek kabelu
o 0:"4’&
mérny Utlum a [dB/km] \"’s‘ —~ konektor

reflektance R [dB] svar
utlum odrazu RL [dB] pasivni soucastka
(filtr, splitter, atd.)

ISO 17025 AKREDITOVANA KALIBRACNI LABORATOR A AUTORIZOVANE SERVISNI CENTRUM v Trnavé www.profiber.eu
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Co jsou predepsané specifikace opticke trasy?

Jaké parametry musite znat a garantovat pred nasazenim systému:
« Vlozny utlum IL (dB)

»  Utlum optického odrazu ORL (dB) celé sit&

 Jednotlivé odrazivosti od soucastek na siti R (dB)

« Chromatickou disperzi CD (ps/nm)

 Polarizacni vidovou disperzi PMD (ps) nebo diferencialni skupinové zpozdeni DGD(ps)
uziteCny prepocet : DGD(ps) / 3.73 = PMD(ps)

Jak to zaridit?

. Zméfit (iOLM/OTDR, OLTS, CD? PMD?) Nechat si zmé&¥it?

. Zmé¥it IL(dB)

« Spocitat (CD) Odhadnout (DGD/PMD do 5 km neresit?)

« Nechat si poradit dobra rada: Sikmé APC konektory
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N ReSeny priklad 1: optica

Data Center Inter'conneCt communication

DCI: Data Center Inter-Connect se stal pojmem

3

User-to-Data Center (DC)
Connectivity

Data Center
Access Network

"\

Data Center DC-to-DC
Inter-Connect =3
ot Connectivity
» User-to-DC Connectivity
» NGA/VHCN sit’
+ Ethernet, TCP IP - \
+ DC-to-DC A

« Paterni sit, metropolitni sit’
« Ethernet, OTN(OTH)

« Intra DC . Intra DC
» Ethernet, FibreChannel L L F LIS Connectivity




Reseny priklad 1:

the Qrk of

optica

Data Center Inter-Connect

100G+ Metro Network

Line Side>Transport links (OTN)
NEM Specific

Client Side>
Ethernet or
OTN links

Coherent

Client Side>
Ethernet or
OTN links

communication

LR4 CFP- typicky spojeni ve stejné lokalité

(universal NEM compatibility)
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ReSeny priklad 1: aéphca

EBDDEHE'JI%T: Data Center Inter'COnneCt communication

Co jsou predepsané specifikace?

Jaké parametry musite znat a garantovat pred nasazenim systému:
1. Vlozny utlum IL (dB) celé trasy (!), jednotlivych soucastek (?)
= zmeérit OLTS nebo LS+PM nebo OTDR?

2. Utlum optického odrazu ORL (dB) celé trasy
=> zmérit OLTS nebo OTDR?

3. Jednotlivé odrazivosti od soucastek na trase R (dB)
= zmérit OTDR!

4. Chromatickou disperzi CD (ps/nm) celé trasy
= spocitat nebo zmérit testerem/analyzatorem CD?

5. Polarizacni vidovou disperzi PMD (ps) nebo diferencialni skupinove zpozdeéni DGD(ps)
celé trasy (uzitecny prepocet : DGD(ps) / 3.73 = PMD(ps))
= zmerit testerem/analyzatorem CD?

Pozn ad 4. a 5.: CD a PMD ma smysl méfit u nekoherentnich systémt od 10 km a dale.
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N E T W O RKI NG

FTTH a 5G po jedné optické infrastrukture

[ N
‘ ODN ; X FTTH
OLT CT-h ' | ONU-h /‘(f“ )
OTET |~ | L cex [ [ i
: e : | oNU || BU H RU ,é
; OLTCT ; i

Ml b ] pn ONU |1 { DU OLT | < ODU = | ONU RU %
E-E OLT CT | splitter El Fx o
| Co FI] : G Suppl66(10)_F9-2
| | )

VHCN - Very High Capacity Network — sité pro gigabitovou spolecnost
kvalita opticke infrastruktury?

Zdroj: ITU-T, 5G wireless fronthaul requirements in a passive optical network context, Series G, Supplement 66
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PROFber

R{zné systémy — rlzné technologie na jedné PON infrastrukture

- nejcasteji:
- GPON
- CATV = RFoverlay
- XGS-PON (pripadné NG-PON1)

( GPON \
1G-EPON1
XG-PON 10G/1G-EPON
XGS-PON RFoG GPON
10G/10G-EPON (1310) 1G-EPON1 NG-PON2

= L= = - 3?
™ @® = o~ ]
o < 0 w3
- - - - =2

11

optica

communication

Spektrum PON se zahust'uje

N
XG-PON1

—— XGS-PON

RF (CATV) | fOG/1G-EPON RFoG

DOCSIS 0G/10G-EPON| NG-PON2Z (1610)

[=] s wn o O om O
- O r~ @ o (=N - o™~
w U2l wn w w O O o
~— - -— L - - -

JRAR!!

N/

| -

XGS-PON GPON GPON RFoverlay XGS-PON
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GPON + XGS-PON tedrtor .
N\ na jedné infrastrukrure OEELEQM

PROFber

J;N

[ RA"4  awm 7 = = 1X64
Nejcasteji nasazovane kombinace PON technologie 1x128

- GPON 1x256
- XGS-PON = NG-PON2

Maximalni

Upstream | Downstream [Rozsah utlumu ORL fyzicky dosah

1,25 Gbit/s
1310 nm

2,5 Gbit/s
1490 nm

17 - 32 dB >32 dB 60 km

14 - 29 dB
_ 10 Gbit/s 10 Gbit/s 16 — 31 dB
HEEAAOI (1270 nm) (1577 nm) 18 — 33 dB
\_ 20 — 35 dB

20 km
>32 dB 40 km
60 km
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\.  SpektraIni zavislost Gtlumu vidkna ~ optica

communication

PRO~ber

N E T W O RKI NG

R{zné vinové délky vidi Utlum trasy jinak (spektralni Utlum)

attenuation (dB/km)

0,4500
0,4000
® OTDR 1310/1550/1625
0,3500 ® FOT-930(1310/1490/1550nm)
® FOT-930 (1310/1550/1625nm)
0,3000
® MAX-945-SM3 (SN 921438)
0,2500 ® MAX-945-SM3 (SN 921437)
——— MAX hodnoty, LIMITY
02000 m————— 11— T T SNa—), I =% OTDR 1310/1550/1625
0,1500 FOT-933-5
FOT-932X-4
0,1000 MAX-945-SM3 (SN 921438)
MAX-945-SM3 (SN 921437)
0,0500
0,0000

1250,0 1300,0 1350,0 1400,0 1450,0 1500,0 1550,0 1600,0 1650,0
*) DUT Device Under Test — méreny objekt
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\.  SpektraIni zavislost Gtlumu vidkna ~ optica

communication

PRO~ber

N E T W O RKI NG

R{zné vinové délky vidi Utlum trasy jinak (spektralni Utlum)

attenuation (dB/km)

0,4500
0,4000
® OTDR 1310/1550/1625
0,3500 e FOT-930 (1310/1490/1550nm)
®  FOT-930 (1310/1550/1625nm)
0,3000
® MAX-945-SM3 (SN 921438)
0,2500 ® MAX-945-SM3 (SN 921437)
—— MAX hodnoty, LIMITY
02000 4| ISl ey OTDR 1310/1550/1625
e N FOT-933-5
U,1o0U0
FOT-932X-4
0,1000 XGS PON ——— MAX-945-SM3 (SN 921438)
; C))gggs'PON — — MAX-945-SM3 (SN 921437)
' GPON RFoverlay
0,0000

1250,0 1300,0 1350,0 1400,0 1450,0 1500,0 1550,0 1600,0 1650,0

*) DUT Device Under Test — méreny objekt
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Reseny priklad 2: Sokica

o
pmp} GPON + XGS-PON

Co jsou predepsané specifikace?

Jaké parametry musite znat a garantovat pred nasazenim systému:
1. Vlozny utlum IL (dB) celé trasy (!), jednotlivych soucastek (?)

= zmerit OLTS nebo LS+PM nebo OTDR?
prepocitat spektralni Utlum z 1310 nm na 1270 nm — kdo to umi?

2. Utlum optického odrazu ORL (dB) celé trasy
=> zmérit OLTS nebo OTDR?

3. Jednotlivé odrazivosti od soucastek na trase R (dB)
= zméfit OTDR!

4. Chromatickou disperzi CD (ps/nm) celé trasy
= spocitat nebo zmérit testerem/analyzatorem CD?

5. Polarizacni vidovou disperzi PMD (ps) nebo diferencialni skupinové zpozdeni DGD(ps)
celé trasy (uzitecCny prepocet : DGD(ps) / 3.73 = PMD(ps))
= zmérit testerem/analyzatorem CD?

Pozn ad 4. a 5.: CD a PMD ma smysl méfit nebo odhadnout u PON od 10 km a dale.
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N Mé&Feni a kontrola optickych parametré optica

PF‘IDF iber

Expertni, mérici a metrologické Cinnosti

zkusenosti z tymu PROFiber Networking (CZ+SK):

- prakticky vyklad technickych norem, méreni, Skoleni a instruktaze méricich metod
« konzultace a priprava technickych predpisli pro vystavbu a servis sité

- audit a méreni prenosovych parametrl siti, jejich blok{ a soucastek

- zapljcky a dodavky mérici techniky, diagnostickych a monitorovacich systémd

- servis a kalibrace méfici techniky v akreditované kalibracni laboratofi

Metrologické a kalibracni zazemi laboratore PROFiber Networking s.r.o. akreditované dle
ISO/IEC 17025:2017 SNAS pod cislem 527/K-101

SN
o | iears | OSNAS
inspiraci v aplikacni sekci na webu www.profiber.eu =l

communication

=y \\:S‘ Reg. No. xxx/x-xxx
(7] W
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~\ Umite zmé&fit Gtlum? optica

communication

pF'IQFiE_‘JE M

N E T W O RKI NG

Test PROFiber Networking + dobrovolnici + Skoleni:

Uplné trividlni piiklad:
trasa s vlaknem G-657.A1 o délce 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

konec A - kratky konec na civce konec B - dlouhy konec na civce
5§ 2m | 1,100 km | 2m [sq
SC/APC | G.651.A1 | SC/APC
svar svar
G.651.A1 G.651.A1

Umite zmérit dtlum? (primou metodou LS-PM, certifikacnim OLTS nebo iOLM/OTDR?)
Umite spocitat nejistotu méreni?

Umite spocitat limit Gtlumu?

Umite posoudit, zda vysledek vyhoveél limitu Utlumu?

(kritérium shody vyrobku s predepsanymi parametry kvality?)

=
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. Umite zmerit utlum? AL

PRO~ber

N E T W O RKI NG

Test PROFiber Networking + dobrovolnici + Skoleni:
Uplné trivilni pFiklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o déice 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG &. projektu FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND

2,50
e
g Wsledek 1310 nm: 0,71 dB £ 0,49 dB (95%, K=2)
= 2,00
o] —
=
>
]
o )
- 1,50
' - = - - - > ILAB(dB) @1310nm
) " - - - - =~ <ILBA(dB) @1310nm
.4 . - -
1,00 +—3 i . _ — . « IL(dB) @1310nm
«
* - . & > — max IL(dB)
. @ % » g ® @
<t & L 4
L > * > >
0,50 5 0 — 4 -
& «
* @
> >
O,m 1] T T [ | T T T || ] ] 1 1 1 1 1 1 1 1 ] ] 1 ] 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
méreni
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. Umite zmerit utlum? AL

PRO~ber

N E T W O RKI NG

Test PROFiber Networking + dobrovolnici + Skoleni:
Uplné trivilni pFiklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o déice 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG &. projektu FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND

1,80
= ,
= 1 & ~ Vysledek 1550 nm: 0,55 dB £+ 0,52 dB (95%, K=2)
g -— o= =
B 140 ,
= - - — = - - _ _ Velky rozptyl!
8 120 — .

100 3 _ » ILAB(dB) @1550nm

" - < ILBA(dB) @1550nm
< [

0,50 - . - - * IL(dB) @1550nm

0,60 : ¥ I . . : = — max IL(dB)

? > & < @ * <

'S - 4 R o =
| 3
0,40 > s * *
@ |
0,20 = S =
K
0,00 1 | | | I I 1 1 I I | | I I I 1 1 I T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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~\ Umite zmé&fit Gtlum? optica

T communication
PROFber

N E T W O RKI NG

Test PROFiber Networking + dobrovolnici + Skoleni:
Uplné trivilni pFiklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o déice 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG &. projektu FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND

2,90

MAX-945 TELCO OLTS, 1-cord vzajemna reference (EXFO 1-test cord reference.
side-by-side reference)

2,00

vloiny utlum IL[dB]

1,50

- - > ILAB(dB) @1310nm

A N R <|LBA(dB) @1310nm
155 _ = — - — ¢ IL(dB) @1310nm
4
< > < —max IL(dB)
@ 5 2 B »
< & L 2
»> »
0,50 ~ = 2 4
< 3 < <
» ’ ’
> b

O,m | T T T T T T T ] ] I I T T T 1 1 1 1 ] ] ] 1

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
méreni
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N Umite zmerit utlum? AL

PROFber

N E T W O RKI NG

Test PROFiber Networking + dobrovolnici + Skoleni:
Uplné trivilni pFiklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o déice 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG ¢. projektu FW03010551 za finan¢ni spolutiéasti TACR, program TREND

160 MAX-945 TELCO OLTS, 1-cord vzajemna reference (EXFO 1-test cord reference.

side-by-side reference)

™)
35,
= 1,60
E
= 1,40
S
\>. — — — —
: — | —
16‘ 1,20 / o *
> — — —
» ILAB(dB) @1550nm
1,00 o & e
l < “ < |LBA(dB) @1550nm
4 [ -
0,80 ) . - ¢ |L(dB) @1550nm
- 9 ¢ & > < >
0,60 : Vybors * ¥ - < — max IL(dB)
(0] ak rna > < -
- OVateIn : <
A ——
040 Sy ;.
0,20 = > >

YA

0,% L L L L L L
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

I I 1 1 I I I I 1 I I
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Umite zméerit utlum? optica

T communication
PRO-ber

N ET W

O R K I NG

Test PROFiber Networking + dobrovolnici + Skoleni:

Uplné trivilni pFiklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o déice 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

vloiny utlum IL[dB]

2,90

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG &. projektu FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND

EXF‘Q

_L - - - = - » ILAB(dB) @1310nm
) “1 « “ S S <ILBA(dB) @1310nm
: ], I Prog se ILAB vs ILBA tolik Iisi? - - + 1L(dB) @1310nm
> P = — ——’ (— " *
* L 2 2 —max |L(dB)
L 4 < * & L 2
b < > " V'S
— Is- B 4 > >
* 1 _ » < .
1 r «
» %
> >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

méreni
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Umite zmerit Utlum? optlcar

PRO~ber

N ET W

=

R K I NG

Test PROFiber Networking + dobrovolnici + Skoleni:

Uplné trivilni pFiklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o déice 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG &. projektu FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND

vloiny utlum IL[dB]

1,80 - (S

2

B

-
N
o

8

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

FTBx-735C iOLM, LC (Launch Cable) — TC (Tail Cable) = predradné - zaradné vlakno
+
i » ILAB(dB) @1550nm
®
< |LBA(dB) @1550nm
4/ — —
|5 <ProéseILABvsILBAtoIiinéi? + 1L(dB) @1550nm
| |14 >
: " = - . - = —max IL(dB)
<
» | » - 4 R o =
| 3
B Q : : L g
»
> = .‘ ;
|| | | | I I 1 1 I I | | I I I 1 1 I >I 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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~\ Umite zmé&fit Gtlum? optica

communication

PRO~ber

N E T W O RKI NG

Test PROFiber Networking + dobrovolnici + Skoleni:
Uplné trivilni pFiklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o déice 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG &. projektu FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND

2,50
™)
o
= Obecny mix LS-PM ve stylu ,ukaz, co umis".
5 2,00 LN ( ]
5 - Velky rozptyl!
£
o — s s
> 150
: — — — - » ILAB(dB) @1310nm
< MAX 1,25 dB “« - - - - <ILBA(dB) @1310nm
$ — —
1,00 3 E * N E — P~ ¢ IL(dB) @1310nm
| < — ¢ pa—
*ls . ° > — max IL(dB)
»> »
0,50 > > 3 § B : .
b1 ; < <
e %
\ MINO,lSdB> a >
O,m 1] T T [ | ] ] ] 1 ] ] 1 1 1 1 1 1 1 1 ] ] 1 ] 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
méreni
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~\ Umite zmé&fit Gtlum? optica

communication

PRO~ber

N E T W O RKI NG

Test PROFiber Networking + dobrovolnici + Skoleni:
Uplné trivilni pFiklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o déice 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG &. projektu FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND

1,80
™ Obecny mix LS-PM ve stylu ,,ukaz, co umis".
3, Ohyb!
= 1,60 MAX 1,60 dB -\ , |
= e T— Velky rozptyl!
= 1,40
=
\> — — — — — —
8 1,20 = =
o 4, —
E » _ _

1,00 g ‘ » ILAB(dB) @1550nm

% - <ILBA(dB) @1550nm
< » — _
0,50 ) . ¢ 1L(dB) @1550nm
« 9 ‘ ’ ’ ’ > « T d
0,60 : ~ * PR - < — max IL(dB)
» | » - 4 S o =
0,40 B Q - = ¢ L g
I E
0,20 . S =
# o
0,00 T T T gﬁ MIN 0,03 dB M
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
méreni
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the Qrk of

Jak posoudit, ze opticka sit' vyhovuje optica

pFedepsa nym SpeCIfI kaCim communication

1. UCit parametr/ry kterymi prokazujeme kvalitu (vyrobku nebo sluzby)

(2. Ur¢it vhodnou méfici metodu + méFidla + pracovni postup h
3. Urdcit limit/ty parametru
4. Urcit nejistotu méreni
5. Zmeérit a posoudit, zda vysledek vyhovel limitu
(kritérium shody vyrobku s predepsanymi parametry kvality?)
Do kritéria shody nezahrnout nejistotu méreni!

J

Obsah testu
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~\ Referencni mereni v kalibracni laboratori optica

anFIhJEP PROFlber NetWOrkIng S.ILO. communication

Pro srovnani - referencni méreni PROFiber Networking:
Uplné trivilni pFiklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o déice 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Zapojeni pracovisté pro kalibraci vloZzného Utlumu

v kalibracni laboratori PROFiber Networking s.r.o.
akreditované dle ISO/IEC 17025:2017
SNAS pod Cislem 527/K-101:

W ey,

S
oo | WSS
%\ | Reg.No.527/K101

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG &. projektu FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND
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v 7 vv s . v s V. thearkof .
~ Referencni mereni v kalibracni laboratori optlca

an}:llef-x PROFlber NetWOrkIng S.ILO. communication

Pro srovnani - referencni méreni PROFiber Networking:
Uplné trivilni pFiklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o déice 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

LS- Light Source BCA1l BCA2
TC1 DUT TC2
A BA B A B PM- Power Meter
Otocit DU
LS- Light Source BCAl BCA2
TC1 DUT

PM- Power Meter

Méreni probihalo sekvencné: 10x A—B na 1310 nm, potom 10x B—>A na 1310 nm
potom 10x A—B na 1550 nm, potom 10x B—A na 1550 nm

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG &. projektu FW03010551 za finan¢ni spoluti¢asti TACR, program TREND
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Referencni mereni v kalibracni laboratori optica

anFiE’:}Er"\ PROFlber Networklng S.LO. communication

N E T W O RKI NG

Pro srovnani - referencni méreni PROFiber Networking:
Uplné trivialni pFiklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o déice 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Opakovatelnost méreni viozného utlumu IL[dB] méreného 1-cord metodou vloznych

Ztrat pracovnim etalonem optického vykonu EXFO OHS-1713W-PL
. 1,60 -
om
=
-
= -
£ 1,40
=
g -«
4 « s > >
z 1,20 5 X >
3 * S - (d)
> & » ILAB(dB) @1310nm
1,00 - > . . . % . <
< < |ILBA(dB) @1310nm
e - # * > ; .
* I ¢
0,80 ’ » - 4 @ - s : ¢ |Lavg(dB) @1310nm
» ILAB(dB) @1550nm
0,60 220 = < ILBA(dB) @1550nm
IL[dB] | IL[dB] IL[dB] | IL[dB] + ILavg(dB) @1550nm
0,40 primér| 1,09 0,85 1,11 080 | —
smérodatna odchylka| 0,09 E—
Max| 1,23 0,91 1,43 0,88
0,20 Min| 0,99 0,79 0,95 075 |
0,00 T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
méreni

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG &. projektu FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND
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Referencni mereni v kalibracni laboratori optica

anFIhJEI“ PROFlber NetWOrkIng S.ILO. communication

Pro srovnani - referencni méreni PROFiber Networking:
Uplné trividlni p¥iklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o délce 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Vysledek méreni vlozného utlumu IL[dB] méreného 1-cord metodou vloznych ztrat
pracovnim etalonem optického vykonu EXFO OHS-1713W-PL

Smér A-B, B-A souhrnné: 1,10dB / 0,83 dB (1310/1550 nm)

A->B B->A
1550 nm
IL[dB] | IL[dB] IL[dB] | IL[dB]
rimér| 1,09 0,85 1,11 0,80
smérodatnléa)odchylka 0:09 0:15 —
Max| 1,23 0,91 1,43 0,88
Min[ 0,99 0,79 0,95 0,75

005 [ 001 |

std. nejistota priemeru| 0,03

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG &. projektu FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND
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v 7 vv s . v s V. thearkof .
~\ Referencni mereni v kalibracni laboratori optica

PRO~bHer PROFiber NetWOI‘kIng S.ILO. communication

N E T W O RKI NG

Pro srovnani - referencni méreni PROFiber Networking:
Uplné trividlni p¥iklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o délce 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Vysledek méreni vlozného utlumu IL[dB] méreného 1-cord metodou vloznych ztrat
pracovnim etalonem optického vykonu EXFO OHS-1713W-PL

viozny Gtlum trasy vcetné vstupniho a vystupniho konektoru
Kalibracia vloZného utimu - metoda A (dle EN 61280-4-2 ed. 2,|Annex A: 1-cord):
SNAS Reg. No. 527/K-101 Referencni laborator PROFiber

vinova délka hodnota nejistota
A[NM IL[dB] UldB] | Nejvyssi pfesnost !
- 1,10 0,23
- 0,83 0,23

viozny Gtlum trasy bez vstupniho a vystupniho konektoru (ﬁtlut_\da'knnué.hn_ﬁsiku)
Kalibracia viozného Gtimu - metoda B (dle EN 61280-4-2 ed. 2,/Annex B: 3-cord)

SNAS Reg. No. 527/K-101 Referencni laborator PROFiber
vinova délka hodnota nejistota
A[nm IL[dB] UldB]
- 0,48 0,26
- 0,37 0,26

Vysledky pofizeny v projektu MEKONG &. projektu FW03010551 za finanéni spoluticasti TACR, program TREND
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\ Referencni méereni v kalibracni laboratori ophca

PRO ber PROFlber Network|ng S.IL.O. communication

N ET W O RKI NG

Pro srovnani - referencni méreni PROFiber Networking:
Uplné trivilni pFiklad: trasa s vlaknem G-657.A1 o déice 1,1km, navarené 2m pigtaily SC/APC

Zaveér: na Cistoté a kvalité konektord zalezi!

Cistit nejen ¢elo konektord isticim perem!

Pouzit staCeny vzduch k profouknuti spojky konektoru
Pouzivat Sndry s konektory referencni kvality — RG: IL< 0,2 dB

Vysledky porizeny v projektu MEKONG ¢. projektu FW03010551 za finanénl' spoluti¢asti TACR, program TREND
AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ® www.profiber.eu




2T n oy - the@rtorf, .
zZpracovani vysledku Optlc 3

anF|> pFimé metOda, I_S'PM, OI_TS communication

N E T W O RKI NG

Pfidana hodnota PROFiber: R
1.Korekce systematické chyby méreni (napft. spektralni IL(dB))
2.Vycislit nejistotu méreni

-7 o 4™\ 3.Jednoznacéné kritérium shody

stReporter

i o PROFber OST-PROCESSING SOFTWARE
e ystup SStReperter

2522 EXFO Connect

protokol _

— ENNURSZY) YA TestFlow
] AN/ X N RLGALKX Compatible

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI © www.profiber.eu



ANT VYV 1 — the ark of :
\ zpraFovanl vysledku OQtIC_a_
anF| ber |O LIVI, OTD R communication

N E T W O RKI NG

Pfidana hodnota PROFiber:
1.Korekce systematické chyby méreni (napft. spektralni IL(dB))
2.Vycislit nejistotu méreni
3.Jednoznacné kritérium shody

Protokol OTDR 1310 nm

stReporter

OST-PROCESSING SOFTWARE

Vystupni FastReparte
p roto ko I 2522 EXFO Connect

- | " . : ,'——-‘ 7
— N NAR S TestFlow
I LW g e W i '\ N ARLAAINX Compatible
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~\ FastReporter 3 optica

communication

PROFber

Moznosti:
Vyhodnocuje vSe...OTDR (véetné IL/R/ORL), OLTS, CD&PMD

FastReporter

DATA POST-PROCESSING SOFTWARE

222 EXFOConnect
ee2# Compatible

TestFlow

Compatible

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI © www.profiber.eu
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EXFO Exchange optica

communication

—

Prehledny — .

Sprava vysledku

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI © www.profiber.eu




Dekujeme za pozornost

Otazky?

AKADEMIE VLAKNOVE OPTIKY A OPTICKYCH KOMUNIKACI ®
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optical

communication




